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MetsipeurallFE-hanke

MetsapeurallFE-hanke (lokakuu 2016 - joulukuu 2023) oli Metsahallituksen Erdpalvelujen
koordinoima metsapeuran suojelu- ja kannanhoitohanke. Hankekumppaneina toimivat
Luonnonvarakeskus, Korkeasaaren eldintarha, Ahtarin eldinpuisto, Ranuan eldinpuisto,
Suomen riistakeskus, Paliskuntain yhdistys, Metsahallitus Metsatalous Oy, WWF Suomi ja
Vaylavirasto.

Hankkeen toteutuneet kustannukset olivat 4,97 miljoonaa euroa, joista EU-rahoitus kattoi
2,98 miljoonaa euroa (60 %). Maa- ja metsatalousministerié oli merkittavin kansallinen
rahoittaja 1,14 miljoonalla eurolla. LIFE on Euroopan unionin rahoitusinstrumentti, joka tukee
ymparisté- ja luonnonsuojeluhankkeita ja edistaa nain EU:n ymparistépolitiikan toteuttamista.

MetsdpeurallFE-hanke (LIFEISNAT/FI/000881) on saanut rahoitusta Euroopan unionin
LIFE-ohjelmasta. Tassé raportissa esitetyt nGkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin tekijéiden
omia, eivdtkd ne valttadmattd heijasta Euroopan unionin tai CINEA:n ndkemyksid. Euroopan
unioni tai rahoituksen myéntanyt viranomainen eivat ole vastuussa niisté.
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Tausta ja tavoitteet

Metsdpeuran
elinympadristovaatimukset

Metsapeura Rangifer tarandus fennicus on poh-
joiselle pallonpuoliskolle levittaytyneen peuran
alalaji, joka elaa nykyaan vain Suomessa seka
Venajan Karjalassa ja Arkangelin lantisissa osissa.
Suomessa metsapeuroja on noin 3000 yksil&a.
Tama on reilusti yli puolet koko maailmankan-
nasta, joten vastuu metsapeuran sailyttamisesta
on Suomella ja edelleen EU:lla. Metsapeura ku-
luu luontodirektiivin liitteeseen I, ja se on vuo-
den 2019 uhanalaisuusluokituksessa luokiteltu
silmalla pidettavaksi (NT).

Metsapeura on soiden, varttuneiden tai vanho-
jen metsien, vesistdjen ja jakalikkdkankaiden
muodostaman mosaiikkimaisen maiseman laji.
Ihmistoiminnan leimaamassa ymparistdssa peura
hy6dyntaa myods talouskaytdssa olevia metsia ja
jopa viljelyksia, mutta erityisesti vasovat ja pienta
vasaansa hoitavat vaatimet hakeutuvat syrjaisil-
le, luonnontilaisille tai luonnontilaisen kaltaisille
suoalueille. Vasovien vaadinten on todettu valt-
televan ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairiota,
esimerkiksi metsaautoteita. Vasominen ja vasan-

hoitojakso ovat metsapeurakannan kehitykselle

vuodenkierron kriittisinta aikaa.

Tyon tarkoitus

Osana EU:n osarahoittamaa MetsapeurallFE-
hanketta tuotettiin mallinnukseen pohjautuva
ennustekartta, joka kuvaa metsapeuralle sopivia
vasanhoitojakson aikaisia elinymparist6ja lajin
nykyisella ja potentiaalisella levinneisyysalueel-
la. Tassa raportissa avataan yleistajuisesti ennus-
tekartan tuottamisen vaiheet seka ohjeistetaan
ennustekartan kayttéonotto.

Ennustekartta on tarkoitettu erityisesti maankay-
tén suunnittelun parissa tyoskentelevien viran-
omaisten, konsulttien ja muiden asiantuntijoiden
tyokaluksi. Kartta auttaa visualisoimaan metsa-
peuralle tarkeitd vasanhoitoymparistéja ja mah-
dollistaa niiden huomioonottamisen kaavoitus-
ja suunnittelutydssa seka maankayttdhankkeiden
vaikutuksia arvioitaessa. Ennustekartta ei kuvaa
metsdpeuran esiintymista tai esiintymistodenna-
koisyytta vaan alueita, joilta loytyy mallinnuksen
perusteella metsapeurakannan elinkyvylle tar-
keita elinymparistotekijoita.




Ennustekartan tuottamisen vaiheet

Metsapeuran vasanhoitojakson aikaisen elinym-
paristonkaytdon mallinnus ja siihen pohjautuva
ennustekartta toteutettiin osana EU:n osarahoit-
tamaa MetsapeurallFE-hanketta Luonnonvara-
keskuksen, Oulun yliopiston ja Metsahallituksen
Erapalvelujen asiantuntijoiden yhteistyona. Tyd
aloitettiin vuonna 2020, ja ensimmainen ennus-
tekartta julkaistiin avoimena aineistona touko-
kuussa 2024,

Tyota ei toistaiseksi ole julkaistu vertaisarvioi-
dussa tieteellisessa sarjassa. Tieteellinen julkai-
suprosessi on parhaimmillaankin hidas, ja ennus-
tekartta haluttiin saada kaytté6n ilman ylimaa-
raista viivetta. Kun artikkeli tulevaisuudessa jul-
kaistaan, sille hankitaan niin sanotut open access
-oikeudet, eli kuka tahansa paasee lukemaan sen
maksutta.

Nyt julkaistu ennustekartta paatettiin mallinnus-
prosessin jalkeen tuottaa niiden taustamuuttu-
jien perusteella, jotka kuvaavat metsapeuralle
maisemassa tarjolla olevia resursseja. Tarkoituk-
sena on tuottaa mydhemmin lisaa ennustekart-
toja, jotka ottavat huomioon resursseihin liitty-
vien muuttujien lisaksi monipuolisemmin myos
esimerkiksi ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairita.

Kuva: Milla Niemi, Metsahallitus Erapalvelut




Mallin rakentaminen

Ennustemallin rakentaminen aloitettiin poi-
mimalla Luonnonvarakeskuksen keraamasta
GPS-panta-aineistosta (2011-2019) Suomenselan
osakannan vaatimet, joiden vasat olivat toden-
netusti selviytyneet hengissa vasanhoitojakson
ajan eli vasan syntymasta vahintdan heindkuun
loppuun. Mallissa kaytettiin Suomenselan osa-
kannan vaatimia, koska Kainuussa vasovien met-
sapeuravaadinten tiedetaan valttelevan joitakin
elinymparistoltdan erinomaisia alueita (esim.
Elimyssalo) kohonneen saalistusriskin vuoksi.
Lisaksi Suomenselan osakannan alueen maise-
marakenteen katsottiin vastaavan paremmin po-

tentiaalisia uusia peura-alueita.

Vasanhoitojaksoja kertyi yhteensa 40, ja aineisto
kasitti yli 13 000 paikannuspistetta. Paikannusai-
neiston suuren koon ja spatiaalisen autokorre-
laation valttamisen vuoksi varsinaiseen analyysiin
poimittiin yksi satunnainen paikannuspiste vaa-
dinta ja vuorokautta kohden. Naille paikannus-
pisteille arvottiin maisemasta kontrollipiste, joka
sijaitsi paikannuspisteen ymparille piirretyn, 20
kilometrin sateisen ympyran sisalla satunnaisessa
paikassa. Seka paikannuspisteiden etta kontrol-
lipisteiden ymparille muodostettiin sateeltaan
500 metrin vyohykkeet, joiden alueelta maa-
ritettiin tarkasteluun valittujen elinymparisto-
muuttujien esiintymista. Vaihtoehtoisesti lasket-
tiin pisteiden ja kiinnostuksen kohteena olevan
maisemaelementin valista etaisyytta.

Taustamuuttujiksi eli selittaviksi muuttujiksi va-
littiin kolmisenkymmenta erilaista maiseman ra-
kennetta kuvaavaa muuttujaa, joilla tiedetaan tai
oletetaan olevan vaikutusta metsapeuravaadin-
ten elinymparisténvalintaan. Joukkoon valikoitui
muun muassa metsien inventointitietoja seka

erilaisia maisemarakennetta kuvaavia muuttujia.

Muuttujan luonteen mukaan laskettiin joko sen
osuus pisteiden ympari piirretyissa vyohykkeissa
(esim. avosuon osuus prosenttia vydhykkeen pin-
ta-alasta), pituus vydhykkeessa (esim. sorateiden
yhteispituus vyohykkeessa metria) ja/tai etaisyys
paikannuspisteesta (esim. metria lahimmasta ra-
kennuksesta). Kaikkia muuttujia hyédynnettiin
mallinnusprosessissa, mutta lopullisiin malleihin

niistd paatyi vain osa.

Paikannuspisteiden ja keskimaaraista maisemaa
kuvaavien satunnaispisteiden maisemarakenteen
mahdollisia eroja tarkasteltiin askeltavan logisti-
sen regressiomallin (R-ohjelmisto, Ime4 paketti)
avulla. Mallin rakenteessa kaytettiin satunnais-
muuttujana vaatimen tunnistetta (ID) ja vuotta.

Kuten kaytanndssa aina tamantyyppisessa tyos-
sa, mallinnusprosessi tuotti keskenaan lahes yhta
selitysvoimaisia, mutta eri muuttujayhdistelmia
sisaltavia malleja. Ennustekartan pohjaksi valit-
tiin selitysvoimainen ja ekologisesti relevantti
malli (mydhemmin: resurssimalli), joka sisalsi
seuraavat muuttujat: etaisyys vesistoon, kasvu-

paikkatyyppi
mineraalimailla, avosuon osuus, ojittamattoman

turvemailla, kasvupaikkatyyppi
suon osuus, puuston keski-ika ja kasvupaikan
paatyypin korpi osuus. Sanallistettuna ja hiukan
suoraviivaistettuna mallin tulkinta on seuraavan-
lainen: Vasaansa hoitavat metsapeuravaatimet
suosivat avosoita ja ojittamattomia suoaluei-
ta seka vesistdjen laheisyytta. Turvemailla (eli
kaytanndssa soilla) ne suosivat keskirehevia eli
esimerkiksi suursaraisia ja mustikkaisia soita, ja

mineraalimailla tuoreita tai kuivahkoja kankaita.



Resurssimallista ennustekarttaan

Ennustekartta paatettiin piirtaa edella kuvatun
niin sanotun resurssimallin perusteella, koska sen
katsottiin parhaiten kuvaavan metsapeuralle tar-
keiden elementtien, erityisesti ravintokohteiden,
saatavuutta maisemassa ja edelleen hyddyttavan
maankaytén suunnittelun parissa tydskentelevia
asiantuntijoita.

Ennustekartan tuottamista varten metsapeuran
nykyinen seka mahdollinen tuleva levinneisyys-
alue jaettiin 100*100 metrin kokoisiin ruutuihin
eli pikseleihin. Tausta-aineisto olisi mahdollista-
nut pienemmankin pikselikoon (eli tarkemman
kartan), mutta samalla rasteritason eli ennuste-
kartan tiedostokoko olisi kasvanut niin suureksi,
etta sen kaytto olisi hankaloitunut. Tarkkuuden
parantaminen ei olisi mydskaan tuonut lisdarvoa
ennustekartan kayttajalle; kartta on tarkoitettu
lahtdkohtaisesti aluetason tarkasteluun.

Taman jalkeen jokaiselle yksittaiselle pikselille
laskettiin ennustemalliin nousseiden elinympa-
ristdbmuuttujien perusteella todennakoisyys (0-1)
sille, etta kyseinen pikseli on metsapeuralle sopi-
vaa vasanhoitoymparistoa. Niille pikseleille, joissa
ei ollut lainkaan ennustemalliin nousseita muut-
tujia (esim. pellot, tiiviisti rakennetut alueet), ei
ennustettu sopivuutta vasanhoitoymparistoksi.
Nama pikselit eivat saa arvoa, ja ne nakyvat siksi
“reikind” valmiissa ennustekartassa.

Resurssimalli ja sen perusteella tuotettu en-
nustekartta kuvaavat nimensa mukaisesti vain
metsapeuralle tarjolla olevia, vasanhoitojakson
aikaisia elinymparistéresursseja. Ennustekartta ei
ota suoraan kantaa esimerkiksi ihmistoiminnan
(tiestd, rakentaminen yms.) aiheuttamaan hairio-
vaikutukseen.
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Ennustekartan kaytto

Ennustekartan lataaminen ja
luokittelu

Ennustekartta on julkaistu Luonnonvarakeskuk-
sen avoimissa aineistoissa tiff-muotoisena geo-
referoituna rasterina (ETRS-TM35FIN tasokoor-
dinaatisto), ja se on ladattavissa myos tutkimus-

aineistojen sdilytykseen ja jakoon tarkoitetulla
fairdata.fi-sivulla. Aineisto loytyy kayttamalla
hakusanaa "metsapeura”. Ennustekarttaa tai sen
osia julkaistaessa lahteeksi on mainittava Luon-
nonvarakeskus ja MetsdpeurallFE-hanke. Lisaksi
on ilmoitettava aineiston versio ja latauspaiva-
maara.

Jokaisen ennustekartan kayttajan on luokitelta-
va karttataso sen lataamisen jalkeen. Koska luo-
kittelu vaikuttaa merkittavasti kartasta tehtaviin
tulkintoihin, on kaytettava seuraavaa luokittelua:

0.00 £ x < 0.20, erittain huonosti sopiva
0.20 £ x < 0.33, heikosti sopiva
0.33<x<0.50, valttava

0.50 £ x < 0.66, hyvin sopiva

0.66 £ x < 1.00, erittain hyvin sopiva
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Luokkarajat perustuvat ennustekartan pohjana
olevan mallin rakenteeseen, eivatka ne siksi ole
tasavalisia tai sisalla yhta suurta maaraa havain-
toja. Luokkarajoja tulkitaan seuraavasti: metsa-
peuravaadinten vasanhoitojakson aikainen ym-
paristdon suosinta alkaa arvosta 0.50, ja arvosta
0.66 ylospain se on yli kaksinkertaista arvoon 0.5
verrattuna. Vastaavasti ympariston valttely alkaa
arvosta 0.50, ja arvosta 0.33 alaspain se on yli
kaksinkertaista arvoon 0.5 verrattuna.

Annettuja luokkarajoja kaytettaessa erittain huo-
nosti tai heikosti sopiviksi pikseleiksi eli huonoksi
vasanhoitoymparistoksi luokittuu kaikista arvon
saavista pikseleista hiukan yli puolet. Noin 15 %
osuu luokkaan "hyvin sopiva” ja 11 % “erittain hy-
vin sopiva”. Suurille vesistdille, peltoaukeille ja
tiiviisti rakennetuille alueille eli puuttuvan taus-
ta-aineiston alueille ei ole tehty ennustetta. Ne
tulkitaan kuten luokka “erittain huonosti sopiva”.
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Ennustekartan tulkinta ja
kayttokohteet

Ennustekartta on nimensa mukaisesti ennuste.
Se pohjautuu tilastolliseen malliin, ja on aina yk-
sinkertaistus todellisuudesta. Nyt julkaistu en-
nustekartta perustuu malliin, joka ennustaa kun-
kin pikselin soveltuvuuden metsapeuran vasan-
hoitoymparistoksi 72 %:n tarkkuudella. Tarkkuus
on tamantyyppiselle mallille kohtuullisen hyva.
Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta kun tar-
kastellaan kymmenta pikselia, malli tunnistaa oi-
kein keskimaarin seitseman pikselin soveltuvuu-
den metsapeuran vasanhoitoymparistoksi, mutta
kolmen pikselin kohdalla se tuottaa keskimaarin
virheellisen arvion. Virhetta voi tulla kumpaan
suuntaan tahansa; malli ei valttamatta tunnista
kaikkia metsapeuralle soveltuvia vasanhoitoym-
paristoja pikselin tarkkuudella, ja toisaalta se voi
tunnistaa hyviksi ymparistdiksi myods metsapeu-
ralle sopimattomia alueita.

Ennusteeseen liittyvan epavarmuuden vuoksi en-
nustekarttaa ei tule kayttaa yksittaisen pikselin
sopivuuden arviointiin, vaan kartta on tarkoitet-
tu kaytettavaksi laajemmalla alueella. Mikali on
tarve saada tietoja pienialaisen kohteen soveltu-
vuudesta vasanhoitoymparistoksi, on kaytettava

muita aineistoja.

Ennustekartta sopii parhaiten aluetason tarkas-
teluun, esimerkiksi kuntatason kaavoituksen tai
maakuntakaavoituksen tausta-aineistoksi seka
erityisesti maankayttéhankkeiden yhteisvaiku-
tusten arvioinnin tueksi. Karttaa voi hyodyntaa
my®&s yksittaisten hankkeiden (esim. tuulivoima,
aurinkoenergia) suunnittelussa, mutta metsapeu-
ran mahdollinen esiintyminen suunnittelualueel-
la on selvitettava muista lahteista.

Koska ennustemalli on tehty tietylla ajanhet-
kella, ei se ota huomioon maisemarakenteessa
tapahtuvia muutoksia, kuten esimerkiksi met-
sanhakkuita. Sen vuoksi ennustemalli ja siihen
pohjautuva ennustekartta tulisi paivittaa 5-10
vuoden valein tai silloin, kun tausta-aineiston
laadussa tapahtuu merkittavia muutoksia.

Ennustekartta ei ole tae metsapeurojen esiinty-
misesta tai niiden puuttumisesta tietylla alueel-
la. Maisemarakenteeltaan erinomaisetkin vasan-
hoitoymparistot voivat olla tyhjillaan esimerkiksi
saalistuspaineen vuoksi, ja vastaavasti metsapeu-
rahavaintoja voidaan tehda myds elinymparistol-
taan vaatimattomammilta alueilta erityisesti siina
tapauksessa, etta niiden lahella on hyvaa vasan-
hoitoymparistda.

Ennustekartta ei korvaa maastohavaintoja tai
seurantatietoja, vaan taydentaa eri tavoin kerat-
tyja, metsapeuran esiintymista kuvaavia aineis-
toja seka auttaa luomaan kokonaiskuvan metsa-
peuralle sopivien vasanhoitoymparistdjen sijain-
nista. Ennustekartalla ei ole oikeusvaikutusta, eli
se ei esimerkiksi rajoita metsanhoitoa tai muuta

maankayttoa.
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