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Tiivistelma

Metsahallituksen luontopalvelut testasi ensimmaista kertaa rehevoityneen Ilahden
kunnostamista osana Rannikko-LIFE-hanketta (2018-2025). Rannikko-LIFE-hankkeeseen |0ytyi
sopiva pilottikohde kunnostustoimien testaamiseksi Hankoniemeltd lahdesta, jossa
maanpaalliset toimet vedenlaadun parantamiseksi oli jo aloitettu. Taktominlahti oli aiemmin
kirkasvetinen, hiekkapohjainen ja vahakasvinen lahti, joka luokitellaan rannikon laguuniksi.
Nykyisin lahden tila on heikentynyt valuma-alueelta tulleen ravinnekuorman takia, jonka myota
lahti on muuttunut rehevoityneeksi, ja sen matalan vyéhykkeen on vallannut tahka-arvia
(Myriophyllum spicatum), joka hidastaa veden virtausta lahdella, kerryttdaa pohjaan sedimenttia,
heikentaa pohjan happipitoisuutta ja haittaa lahden virkistyskayttda. Lisaksi tahka-arvia rantaan
ajelehtiessaan rehevoittaa alueen rantoja.

Rannikko-LIFE-kunnostushankkeen tavoitteena oli parantaa veden virtausta lahdella toistuvasti
tahka-arviaa niittamalla ja korjaamalla kasvillisuuteen kertyneet ravinteet pois lahtea
kuormittamasta. Oletuksena oli, ettd veden virtausta parantamalla vahennetaan pohjaan
kertyvan orgaanisen aineksen maaraa ja autetaan lahtea luontaisesti palautumaan niin, etta
hiekkapohjan alkuperaiselle lajistolle olisi paremmat olosuhteet palautua.

Toistuva vesikasvillisuuden niitto (kolme kertaa vuosina 2020-2022) ei Taktominlahdella
tehtyjen kenttdhavaintojen eikd seuranta-aineistoista laadittujen monimuuttuja-analyysien
perusteella vaikuttanut tahka-arvian maaraan pienentavasti. Sedimenttindytteiden tulokset
orgaanisen aineksen pitoisuuden kehittymisesta eivat myoskaan seuranneet ennakkoon
oletettuja tuloksia orgaanisen aineksen maaran pienentymisesta, joten kasvillisuuden niitto ei
nayta parantaneen veden virtausta lahdella niin, etta orgaanisen aineksen kertyminen pohjaan
olisi vahentynyt. Toisaalta niitto ei kuitenkaan lisannyt tahka-arvian maaraa hankkeen
toimenpiteiden toteuttamisen aikana. Tahka-arvian suuri leviamispotentiaali tunnistettiin
hankkeen alussa suureksi riskiksi, minka takia niittotoimia seurattiin vuosittain hankkeen ajan.

Lahden vesikasvillisuuden seuranta osoitti tahka-arvian vaihtelevaa kasvua koko
seurantajakson ajan. Tahan saattoivat vaikuttaa toistuva niitto, lajin luontainen vuosittainen
vaihtelu tai valuma-alueelta tuleva ravinnekuormitus. Lahden valuma-alueen yksityismailla
tehdyt metsien hakkuut hankkeen aikana johtivat siihen, ettd lahden vesi muuttui selvasti
ruskeammaksi humuspitoisen kuormituksen takia. Valuma-alueen ravinnekuormasta kielivat
myds vesindytteiden korkeat typpi- ja fosforipitoisuudet. Taktominlahdella kdytetty perinteinen
niittokone, joka ensisijaisesti on kehitetty jarviruo’on niittamiseen, soveltuu Rannikko-LIFE-
hankkeessa keratyn kokemuksemme perusteella huonosti uposvesikasvillisuuden poistoon.
Niittokoneella poistotulos jai epatasaiseksi. Jotta saavutettaisiin pysyvampi lopputulos, tarkeaa
olisi saada myos kasvillisuuden juurakkoa poistettua, jotta monivuotisen kasvin kasvua
saataisiin pysyvasti heikennettyd. Uposvesikasvillisuudelle olisi selva tarve kehittdd oma
niittokone, joka on ensisijaisesti suunniteltu uposvesikasvien poistoon.

Rannikko-LIFE-hankkeen kunnostuspilotti ja sen seuranta toivat valtavasti oppia
Metsahallitukselle meriluonnon kunnostushankkeen kaytannon toteutuksesta, ja sen tuloksia
on jaettu sidosryhmien, paikallisyhteiséjen ja ymparistdviranomaisten kanssa.



1 Johdanto

Rannikko-LIFE  -hankkeessa hoidetaan rannikon ja saariston Natura 2000 -
luonnonsuojelualueiden luontoa vuosina 2018-2025. Tavoitteena on luoda toimiva
elinymparistdjen verkosto. Kohteina ovat etenkin rannikolle tyypilliset, avoimet ja puoliavoimet
ymparistot. Rannikon lajirikkaita elinymparistdja uhkaavat I[tdmeren rehevoityminen,
umpeenkasvu ja rannoille levidvat vieraslajit. Rannikko-LIFE-hankkeen luonnonhoitoty6t
tarttuvat ongelmaan raivauksin, kulotuksin ja palauttamalla perinneymparistoja
laidunkayttoon. Samalla syntyy lajeille sopivien elinymparistdjen verkostoja, jotka auttavat
lajeja levidmaan ja tarjoavat pakoreitin uusille alueille, kun ilmastonmuutos muuttaa vanhoja
elinalueita kelvottomiksi. Hoidon kohteena on 41 Natura 2000 -aluetta Peramereltd Viron
rannikolle. Hanketta vetdaa Metsahallituksen luontopalvelut ja kumppaneina ovat Viron
ymparistohallinto Keskkonnaamet, Raahen, Rauman, Tallinnan ja Turun kaupungit seka Turun
Yliopisto, Varsinais-Suomen ELY-keskus ja WWF Suomi.

Rannikko LIFE -hankkeen suunnitteluvaiheessa kokemus meriluonnon kunnostamisesta
Suomen rannikkoalueella oli lahes olematonta, silla Metsahallituksen Luontopalvelujen
vesitietotiimin meriluonnonsuojeluun kohdennettu tydpanos oli kdytetty paaosin vuodesta
2004 alkaen meriluonnon peruskartoitukseen. Rannikko-LIFE -hankkeeseen |8ydettiin sopiva
kohde Hankoniemen Taktominlahdelta, jossa rannikon laguuniksi luokitellun luontotyypin
kunnostamista voitiin pilotoida Metsahallituksen toimesta ensimmaista kertaa.

Kohteen valintaan vaikutti seuraavat tekijat:

A) Alue oli osa suojelualueverkostoa: Lahti oli osa laajaa Tammisaaren, Hangon saariston ja
Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue -nimista Natura-aluetta (FI0100005, kuva 1), joka oli
edellytys kunnostuskohteelle LIFE-rahoitteisessa hankkeessa. Rannikko-LIFE hankkeen
tavoitteena oli parantaa rannikkovyohykkeen Natura 2000 -luontotyyppiverkoston ja
direktiivilajien suojelutasoa aktiivisin ja kustannustehokkain ennallistamis- ja hoitotoimin.
Lisaksi Taktominlahti oli osa valtion suojeluun varattuja alueita, joista vuonna 2021 perustettiin
Taktominlahden ja Svanvikenin luonnonsuojelualue (Valtioneuvoston asetus Uudenmaan
maakunnan luonnonsuojelualueista 332/2021, kuva 2). Koska vesialue oli Metsahallituksen
hallinnassa, ennakoitiin  kunnostustoimenpiteisin  liittyvien  lupaprosessien  olevan
yksityisomistuksessa olevia alueita helpompi.

B) Lahden valuma-alueella oli jo tehty toimenpiteita vedenlaadun parantamiseksi: Paikallinen
Taktominlahden hoitoyhdistys ry oli jo ennen Rannikko-LIFE-hanketta havahtunut
Taktominlahden tilan heikentymiseen ja mm. rakentanut lahden valuma-alueelle kaksi
kosteikkoa vuosina 2010 ja 2016 ja testannut pienialaisesti uposvesikasvillisuuden niittoa
(Operaation Taktominlahti 2024). Muutokset meriluonnossa ovat niin hitaita, ettei yhden
hankkeen (kesto noin 6 vuotta) aikana oletettavasti ehditd havaitsemaan kunnostustoimien
vaikutusta alueen elinymparistdon. Sen takia valittiin kohde, jossa kunnostustoimet olivat jo
alkaneet ja joita jatkettaisiin ja seurattaisiin kuusivuotisen hankkeen ajan.

C) Selked, rajattu kokonaisuus: Taktominlahti on rannikkovydhykkeesséa esiintyva laaja matala
lahti, jossa on pieni kynnys suuaukolla, joten se luokitellaan luontodirektiivin
luontotyyppiluokituksen mukaan Rannikon laguuniksi (1150). Tallaisen kuivaan maahan



padosin rajautuvan, puoliavoimen kokonaisuuden kunnostaminen on kaytannon
toimenpiteiden onnistumisen osalta realistisempi kuin esimerkiksi avomerella esiintyvan
luontotyypin kunnostaminen, silla ravinnekuormitusta voidaan valuma-alueella tehtavilla
toimenpiteilla vahentaa tai poistaa kokonaan.
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Kuva 1. Taktominlahden sijainti Hankoniemelld merkittynd mustan ruudun sisdan. Mustalla kenoviivalla nakyy
Natura-alueet. Taktominlahti kuuluu osaksi laajempaa Tammisaaren, Hangon saariston ja Pohjanpitdjanlahden
merensuojelualue -nimistd Natura-aluetta, joka ndkyy kartan oikeassa reunassa. © Maanmittauslaitos 1/MYY/2024,
© Metsahallitus 2024.

Kuva 2. Taktominlahden ja Svanvikenin luonnonsuojelualueen rajaus kartalla punaisella viivalla merkittyna.
Taktominlahden lansipuolella sijaitsevaan Osterfjardenin kluuvifladaan on asetettu sulan veden aikaan
liikkumisrajoitusalue alueen perustamisasetuksen 4 &n1 momentin 5 kohdan mukaisesti, joka ndkyy kartassa
siniselld ruudukolla. Karttaliite Finlex, Valtioneuvoston asetus Uudenmaan maakunnan luonnonsuojelualueista
(332/2021).



2 Tausta ja menetelmat

2.1 Ongelma Taktominlahdella

Taktominlahden tila on vuosikymmenten saatossa muuttunut merkittavasti. Se on aikanaan
ollut hyvin vahakasvinen, kirkasvetinen ja hiekkapohjainen lahti, jonka laskuojaan on
paikallisten kesaasukkaiden mukaan taannoin noussut taimen kutemaan. Nykyisin lahden 0,5-
2,5 metrin syvyysvyohyketta peittaa tihea tahka-arviakasvusto (kannen kuva ja kuva 3). Tahka-
arvia (Myriophyllum spicatum) ei ole vieraslaji, vaan Suomessa yleisesti tavattava, veden alla
esiintyva uposvesikasvi. Se on nopeakasvuinen ja kasvaa makeassa vedessa seka
vahasuolaisissa murtovesissa. Usein sita esiintyy matalissa lahdissa. Tahka-arvia kasvaa
tavallisesti noin 0,5-2 metrin pituiseksi, parhaimmillaan jopa 3,5 metrid pitkaksi. Kasvi on
tehokas kilpailija, silla se levida juurakon lisaksi kasvinosista ja erittaa eraanlaisia kasvimyrkky;ja,
jotka estavat tai hankaloittavat muiden kasvien kasvua. Laji on runsastunut ja levinnyt Suomen
rannikkoalueella matalissa lahdissa voimakkaasti viimeisen kymmenen vuoden aikana.
Asiantuntijat eivat ole varmoja leviamisen syysta. Syiksi on arvioitu ilmastonmuutoksen myéta
kohonneita meriveden lampoétiloja ja pidentynyttd kasvukautta seka Itdmeren yleista
rehevoitymiskehitystd, joka on edesauttanut sen kasvua ja leviamista.

Taktominlahdella tahka-arvia on vienyt elintilaa alkuperaiselta lajistolta (mm. nakinpartaiset,
kuva 4), se haittaa lahden virkistyskayttda (mm. uinti, veneily ja kalastus) ja on heikentanyt
veden vaihtuvuutta lahdella. Vedenvirtauksen heikentymisen my6ta nakosyvyys on
heikentynyt, ja hiekkapohjalle on alkanut kertya sedimenttia, veden mukana kulkeutuvaa ja
kerrostuvaa kiinteda ainesta. Monivuotinen tahka-arvia lakastuu kasvukauden jalkeen, ja sen
hajoava biomassa on rehevoéittanyt lahden pohjaa seka lahtea ympardivia rantoja, jotka
ravinnelisdyksen myota ovat alkaneet kasvaa umpeen. Taktominlahden rannoilla esiintyy useita
valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia lintu-, hyonteis- ja kasvilajeja. Syyskaudella
rannoille kertyva, hajoava kasvimassa on my6s lahden ymparilla asuville asukkaille jatkuva riesa,
silld sen poiskorjaus on tydlasta ja vaatii toimenpiteita joka vuosi.

Heikentyneesta tilasta huolimatta lahden matalassa vyohykkeessa esiintyy yha nakinpartaisia
(kuva 4) ja sen suuaukon ymparistdssa meriajokasta. Meriajokas (Zostera marina) on yksi
Itdmeren avainlajeista, joka tarjoaa suojaa ja ravintoa monille kaloille ja pienille
selkdrangattomille. Seka fladat ja kluuvit (osa rannikon laguunit -luontotyyppid) etta
meriajokaspohjat ovat Suomen tuoreimmassa kansallisessa uhanalaisuusluokituksessa
luokiteltu vaarantuneeksi luontotyypiksi (Kontula & Raunio 2018). Nakinpartaiset viihtyvat
usein matalissa, pehmedpohjaisissa lahdissa, joissa ne voivat muodostaa tiheita ja laajoja
niittyja. Nakinpartaisniityt ovat arvokkaita elinymparistoja monille eldimille. Ne my®&s
suodattavat tehokkaasti ravinteita, mika kirkastaa vetta.

Metsahallituksella ei  ollut  Rannikko-LIFE-hankkeen  suunnitteluvaiheessa  aiempaa
kunnostuskokemusta Taktominlahden kaltaisesta kohteesta. Uposvesikasvillisuuden ja
erityisesti  tahka-arvian poistosta aiempia tutkimuksia oli paaasiassa ulkomailta ja
jarviymparistosta (esim. Carpenter & Adams 1977, Carson ym. 2018). Tahka-arvian
poistotulokset ovat jarviymparistdssa vaihdelleet: osassa ne ovat onnistuneet, osassa poistettu
kasvillisuus on korvautunut toisella, osassa on ilmennyt poiston jalkeen levakukintoja. Niiton
lisaksi tahka-arvian poistoon on maailmalla kdytetty muita mekaanisia poistomenetelmia (mm.
kasin poisto, haraus, ruoppaus ja leikkaus), biologisia torjuntamenetelmia (kasvinsyojakalojen



ja hyonteisten kayttd) seka kemiallisia menetelmia (rikkakasveille tarkoitettujen torjunta-
aineiden kayttd), mutta kaikissa menetelmissa tulokset ovat olleet vaihtelevia eikd yhtakaan
taysin toimivaa keinoa ole |6ytynyt (Kumwimba ym. 2020).
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Kuva 3. Tahk&-arviaa Taktominlahdella veden alla kuvattuna. Arvid muodostaa tihe3d kasvustoa, joka tukahduttaa
muut kasvit alleen (ylempi kuva). Lahden rehevoitymisen myota myos yksivuotiset rihmalevat ovat runsastuneet. Ne
lisadvat pohjalle kertyvda hajoavaa kasviaineista ja aiheuttavat pohjien hapettomuutta. Kuvassa ajelehtivat
rihmalevat ovat tarttuneet tihedan tahka-arviakasvustoon (alempi kuva). Kuvat: © Juha Syvéranta, Alleco Oy.




Kuva 4. Taktominlahden matalan vydhykkeen hiekkapohjaa, jossa yhd esiintyy nakinpartaisiin kuuluvia lajeja.
Seurantalinjoilta tavattiin mukulanékinpartaa (Chara aspera), itdmerennékinpartaa (Chara baltica), hapranakinpartaa
(Chara globularis) ja sirondkinpartaa (Chara virgata). Nakinpartaiset voivat muodostaa sopivissa olosuhteissa tiheita
ja laajoja niittyja. Nakinpartaisniityt ovat arvokkaita elinympaéristéja monille eldimille. Ne myds suodattavat
tehokkaasti ravinteita, mikd kirkastaa vettd. Kuva: © Juha Syvéranta, Alleco Oy.

2.2 Hankehakemukseen kirjattu kunnostussuunnitelma

Tahka-arvian poisto toistuvasti niittamalla valikoitui Rannikko-LIFE-hankkeeseen pilotoitavaksi
menetelmaksi. Kunnostushankkeen tavoitteena oli vesikasvillisuuden biomassaa toistuvasti
niittdmalla ja poiskorjaamalla parantaa veden virtausta. Parantuneen veden virtauksen ja
toistuvasti poistettavan uposkasvillisuuden ajateltiin vaikuttavan veden nakosyvyyteen ja
vahentdvan pohjaan kertyvan orgaanisen aineksen maaraa, mika edistaisi lahden pohjan
luontaista elpymista. Kun uposkasvillisuutta ja orgaanista ainesta olisi vahemman, alkuperaisen
hiekkapohjien kasvillisuuden ajateltiin elpyvan paremmin. Lisdksi parantuneen veden
virtauksen ajateltiin vahentavan rannoille huuhtoutuvan kuolevan biomassan maaraa, mika
vahentdisi  ranta-alueen  ravinnekuormitusta.  Lisdksi  rantoihin  huuhtoutuneen
kasvillisuusmassan ja ruovikon poistaminen ranta-alueelta edistdisi ja parantaisi avoimen
hiekkarannan elinymparist6ja ja siten niilla esiintyvien lajien elinolosuhteita.

Hankehakemukseen kirjattiin, etta laguunin kunnostushanke aloitetaan sukeltamalla tehtavalla
peruskartoituksella, jonka tarkoituksena on lahtotilanteen todentaminen (alueella esiintyva
vesikasvillisuus, vesikasvillisuuden biomassan ldht6tilanne, sedimentin ma&ard). Taman
peruskartoituksen  pohjalta  suunniteltaisiin ~ hankkeen  kaynnistyttya  tasmallinen
kunnostussuunnitelma ja toimet.
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Kunnostuspilotista oli hankehakemukseen alustavasti kunnostustoimenpiteiden osalta kirjattu:

e vesikasvillisuutta (tahka-arviaa) niitettaisiin niittokoneella/leikkurilla noin 10 hehtaarin
alueelta kerran vuodessa kesaaikaan, toistuvasti 3—4 kertaa.

e Niiton lisaksi ravinnekuormaa vahennettaisiin poistamalla vesikasvillisuuden juurakkoa.

e Kaikki korjattu kasvillisuus kerattaisiin talteen ja kuljetettaisiin pois, jotta rantaan ei
kertyisi lisaravinnekuormaa.

e Kun kunnostustoimet olisi saatu paatokseen, laadittaisiin  loppuraportti
kunnostuspilotin tuloksista. Loppuraportin tavoitteena olisi varmistaa pilottitoimien
siirrettavyys ja toistettavuus.

2.3. Taktominlahden peruskartoitus 2019

Lahden peruskartoituksen toteuttamisesta lahetettiin tarjouspyyntd kahdelle etukateen hyvin
tunnetulle ja tyonlaadultaan laadukkaalle konsulttifirmalle, jotka kayttavat toissaan samoja
kartoitusmetodeja kuin Metsahallituksen vesitietotiimi. Molemmat firmat olivat tehneet
aiemmin vesiluontoselvityksid. Konsulttifirmat olivat Alleco Oy ja Monivesi Oy.
Peruskartoituksen tekijaksi valikoitu saatujen tarjousten perusteella Monivesi Oy.

Taktominlahden vesikasvillisuuden peruskartoituksen tarkoituksena oli selvittda lahden
vesikasvillisuuden lajisto ja sen runsaus kattavasti. Lajiston esiintymisen peruste on pohjan
laatu, veden syvyys ja rannan avoimuus.

2.2.1 Sukelluslinjat

Sukeltamalla toteutettiin kaksi 100 metrin pituista kasvillisuuslinjaa, jotka nimettiin linjoiksi 1 ja
5 (kontrollilinja). Linja 1 sijaitsi Taktominlahden hoitoyhdistyksen vuosina 2017-2019
toteuttaman pienialaisen niittoalueen sisapuolella ja kontrollilinja niittoalueen ulkopuolella.
Sukelluslinjat tehtiin  VELMU-menetelmaohjeistusta (2022) noudattaen. Vesikasvillisuuden
lajisto ja runsaus madaritettiin 100 metrin pituiselta pohjalinjalta 10 metrin valein 1 nelidén
ruudulta. Kartoitettuja ruutuja tuli molemmilta linjoilta yhteensa 22 kpl. Linjat tehtiin 24.8.2019.

Sukelluslinjalta 1 (niittoalue) havaittiin 9 vesikasvilajia ja irtonaista rihmalevaa (Cladophora sp).
Kontrollilinjalta (linja 5) havaittiin 6 vesikasvilajia, 1 makroleva ja irtonaista rihmalevaa. Runsain
laji oli tahka-arvia (Myriophyllym spicatum). (Ruuskanen & Musterhjelm 2019, julkaisematon
loppuraportti). Kartoituspisteilta havaitut lajit Taktominlahden peruskartoituksessa ja
seurantavuosilta 2020-2024 on esitetty liitteessa 1.

2.2.2 Luther-haramenetelma

Taktominlahdelle tehtiin seitseman harakartoituslinjaa (linjat 1-7). Kartoitus tehtiin Luther-
haramenetelmalla. Linjaa pitkin kuljettiin veneelld ja haraa heitettiin seurantapisteelld, kunnes
uusia lajeja ei enda havaittu. Naytteista maaritettiin lajisto ja lajien suhteellinen osuus seka
kartoituspisteen syvyys ja pohjan laatu. Kun uusia lajeja ei enaa tullut, siirryttiin seuraavalle
seurantapisteelle. Seuraavan seurantapisteen paikka maaraytyi, kun pohjan laatu, syvyys tai
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kasvillisuus muuttuivat merkittavasti. Toisin sanoen kahden seurantapisteen valisella alueella
vesikasvillisuus on muuttumatonta. Seurantapisteita tehtiin yhteensa 79 kappaletta 25.8.2019.

Luther-haramenetelmalla havaittiin  yhteensa 18 vesikasvilajia ja 5 makrolevalajia.
Kartoituksessa havaittiin yksi uhanalaisuusluokitukseltaan silmallapidettava laji, meriajokas
(Zostera marina), joka esiintyi niittyind lahden suuaukon hiekkapohjilla. Meriajokaspohjat ovat
uhanalaisuusluokitukseltaan Suomessa vaarantuneita (Kontula & Raunio 2018). Muutoin
havaittu lajisto oli tavanomaista vastaaville vesimuodostumille. (Ruuskanen & Musterhjelm
2019, julkaisematon loppuraportti).

2.2.3 Versolaskentaruutu

Versolaskentaruutu (1 m? kehikko) laskettiin satunnaisesti paikkaan N59,833658 E23,089656
(kuva 5). Ruudun syvyys oli 1,7 metria ja se sijaitsi rannalle luonteenomaisen tihedn
arviakasvuston seassa. Ruudun sisapuolelle jaaneiden arvididen varsien/versojen lukumaara
laskettiin. Ruutu tehtiin 24.8.2019. Vuonna 2019 versolaskentaruudun sisapuolella oli 242
versoa (kuva 15).

Peruskartoituksen loppuraportti yhteen vetaa kartoitusten tulokset (Ruuskanen & Musterhjelm
2019, julkaisematon loppuraportti). Sen mukaan Taktominlahden vesikasvillisuus voidaan
tehdyn seurannan tulosten perusteella jaotella niittoa ajatellen neljaan alueeseen:

1. Lahden suuaukolla sijaitsee meriajokasvaltainen luontoarvoiltaan vaarantunut alue.

2. Lahden reunamilla noin veden pinnan ja 0,9 metrin syvyydella esiintyy nakinpartaisia,
hauroja ja hapsikoita.

3. Lahden reunamilla noin 1-2 metrin syvyydelld esiintyy tihead arvididen muodostama
vyohyke. Luontoarvojen nakoékulmasta niiton tulisi kohdistua télle alueelle.

4. Lahden keskella veden syvyys on lahden suuaukkoa syvempi. Syvanteen mahdollinen
haitta on, ettd sinne keraantyy (niiton seurauksena) kuolevaa vesikasvillisuutta, kuten
oli jo havaittavissa. Vaarana on, ettd hajoava vesikasvillisuus jaa syvanteeseen lahden
rajoittuneen vedenvaihtuvuuden takia ja alkaa muodostaa hajotessaan hapettomia
alueita.

5. Taktominlahden pohja on kauttaaltaan hiekkapohjaa, jonka noin metria syvemman
alueen paalle on ilmeisesti vuosien aikana keraantynyt suhteellisen ohut kerros
irtonaista sedimenttia arvidkasvustojen esiintymisen myota.

2.4 Toimenpidesuunnitelma

Peruskartoituksesta saatujen tulosten perusteella paatimme jatkaa Rannikko-LIFE-
hankehakemuksessa esitetyn suunnitelman mukaisesti eli niittamalla alueen 3—4 kertaa noin 10
hehtaarin alalta peruskartoituksen yhteenvedon mukaisesti keskittyen tiheimpaan tahka-
arviavyohykkeeseen ja seuraamaan toistuvien niittojen vaikutusta lajistoon vakioitujen
seurantalinjojen ja sedimenttindytteiden avulla. Kunnostustyosta laadittiin tdman suunnitelman
mukaisesti Metsahallituksen Suojelualueiden kuviotietojarjestelma SAKTL:iin
toimenpidesuunnitelma (Sakti-kohdetunnus 634 CoastNetLIFE_Taktominlahti).
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Toimenpidesuunnitelmaa laatiessa ilmeni, ettd lahdella on havaittu meriuposkuoriainen
(Macroplea pubipennis) vuonna 2002 Kobbenin rantavydhykkeesta (Ymparistotiedon
hallintajarjestelma Hertta, kirjaus Jaakko Mattila ja Juha Siitonen). Tama havainto ei ollut
tiedossa Rannikko-LIFE-hankesuunnitelmaa laatiessa, joten lisaselvityksiin ryhdyttiin heti
havainnon tullessa ilmi.

2.4.1 Meriuposkuoriaisselvitys

Meriuposkuoriainen on uhanalainen ja erityisesti suojeltu laji Suomessa. Se on suojeltu
luonnonsuojelulailla seka kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin ja on
Suomen vastuulaji. Meriuposkuoriainen on aikuisena noin 6-8 mm pituinen, koko elinkiertonsa
veden pinnan alla viettdava kovakuoriainen (kuva 6). Se eldaa murtovedessa ja voi esiintya
yhdessa rantauposkuoriaisen (M. mutica) tai jarviuposkuoriaisen (M. appendiculata) kanssa.
Meriuposkuoriainen tunnetaan vain Suomen rannikolta ja Kiinasta, kun taas ranta- ja
jarviuposkuoriaiset ovat yleisia esim. Euroopassa. Vuoden 2002 Hertta-jarjestelmaan kirjattu
havainto  tuli  ensin  varmistaa, jotta  pystyimme  hakemaan  varsinaiselle
toimenpidesuunnitelmalle lupaa ELY-keskukselta, joka on Natura-alueista vastaava ja vesilain
15 §:n mukainen valvontaviranomainen.

Meriuposkuoriaisselvitys tilattiin ostopalveluna Rami Laaksoselta (Nixplore). Kartoituksen
suorittivat tutkimussukeltajat, hydrobiologi Rami Laaksonen, iktyonomi Niclas Perander ja
hydrobiologi Sanna Saari, joilla oli aiempaa kokemusta ko. lajin kartoituksista niin
Uudeltamaalta (mm. Espoonlahti), Satakunnasta kuin Varsinais-Suomen alueelta. Uudenmaan
ELY-keskus myodnsi Nixploren jasenille tutkimusavustajineen 15.4.2020 lajiselvitysta varten
luvan lajirauhoituksesta poikkeamiseen (UUDELY/3936/2020) uposkuoriaisten geneettisten
analyysien toteuttamiseksi.

Uposkuoriaisselvityksen maastotydt suoritettiin 14.-15.6.2020. Meriuposkuoriaista etsittiin
snorklaten ja syvemmissa paikoissa paineilmalaittein sukeltaen. Sukeltajat havainnoivat
meriuposkuoriaisen ravintokasveja ja pohjaa kasvillisuuden seassa. Taktominlahdella tehtiin
yhteensa 29 kartoituspistettd, joissa kaksi tai kolme sukeltajaa oli saman aikaan vedessa.
Tutkituilla pisteilld sukeltajat etsivat meriuposkuoriaista keskimaarin noin 300 m? alueella noin
20 minuutin ajan. Uposkuoriaisten lajintunnistus tehtiin luupilla maastossa ja lajiparin jarvi- ja
rantauposkuoriaisen maaritys tehtiin geneettisella analyysilla Turun Yliopistossa.

Selvityksessa l0ydettiin yhteensa kuusi aikuista uposkuoriaista ja yksi toukka. Kaikki 16ydetyt
yksilot olivat geneettisen analyysin perusteella rantauposkuoriaisia (Macroplea mutica).
Uposkuoriaiset [0ytyivat lahden lansi- ja itdpuolelta. Lahden syvemmistd osista, joihin niitto oli
suunniteltu kohdistuvan, ei |0ydetty uposkuoriaisia, vaan kaikki 16ydetyt rantauposkuoriaiset
|Oytyivat alle 0,7 metrin syvyydesta. Uposkuoriasisselvityksen loppuraportissa (Laaksonen 2020,
julkaisematon loppuraportti) todetaan, etta jos Taktominlahdella on meriuposkuoriaisia, on
niiden maaran oltava vahainen tehdyn selvityksen perusteella. Mydskaan rantauposkuoriaisen
populaatio ei vaikuta olevan vyksilomaaraltaan suuri paatellen vahaisesta |6ydettyjen
rantauposkuoriaisten maarasta.

Uposkuoriaisselvityksen jalkeen toimenpidesuunnitelma viimeisteltiin. Uudenmaan ELY-keskus
kuittasi  20.8.2020  uposkuoriaisselvityksen  tulokset ja  saimme luvan  edetd
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toimenpidesuunnitelman mukaan. Niittotydsta eli vesikasvien koneellisesta poistamisesta
tehtiin my6s vesilain (587/2011) 2 luvun 15 §:n mukainen niittoilmoitus. Uudenmaan ELY-
keskus  myodnsi  toimenpiteelle luvan 10.9.2020 (UUDELY/9488/2020). Hyvaksytty
toimenpidesuunnitelma julkaistiin Rannikko-LIFE-hankkeen sivuilla
(https://www.metsa.fi/projekti/rannikko-life-hanke/rannikko-life-hankkeen-aineistot/).

Kuva 5. Meriuposkuoriainen (Macroplea pubipennis). Kuva: Jyri Tirroniemi / Metséahallitus.

2.5 Kunnostuspilotin seuranta

Vahadisen meriluonnosta kertyneen  kunnostuskokemuksen ja ahka-arvian suuren
leviamispotentiaalin takia niittotoimenpiteiden seuranta oli hankkeessa merkittavassa roolissa.
Seurantaa toteutettiin Taktominlahdella vakioitujen sukelluslinjojen ja kasvillisuusruutujen
avulla (kasvillisuuden ja niiden runsaussuhteiden muutokset), pohjasedimenttien eloperaisen
aineksen maaran kehitysta seuraamalla ja ilmakuvaamalla niittoaluetta ja seuraamalla
ilmakuvista kasvillisuuden kehitysta.

Sukeltamalla tehtyja 100 metrin seurantalinjoja perustettiin lahdelle seitseméan kappaletta
suunnitellun niittoalueen ymparille (kuva 6). Nama seurantalinjat sukellettiin Alleco Oy:n
toimesta vuosina 2020-2024  kasvillisuuden  muutosten  seuraamiseksi.  Vakioitu
versokasvillisuuden seurantaruutu perustettiin vuonna 2019 osana lahden peruskartoitusta,
jonka toteutti Monivesi Oy. Kasvillisuuden verotiheyden muutoksia seurattiin talla ruudulla
vuoteen 2024 asti (kuva 6). Kahden sukelluslinjan (linjat 1 ja 5) matalasta ja syvasta paadysta
otettiin toistuvasti sedimenttipohjandytteet, joiden avulla seurattiin sedimentaation kehitysta
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eli orgaanisen aineksen maaraa hehkutushavion (550°C, % k.a.) ja kuiva-aineen (105°C) maaran
(%) avulla. Sedimenttinaytteessa hehkutushavid on maa-aineksen palaessa syntynyt painon
kevennys, ja vastaa suunnilleen naytteen orgaanisen aineksen pitoisuutta (Salonen ym. 2006).
Sedimenttinaytteiden hehkutuksessa kaytetty lampdtila on 550 celsiusastetta. Hehkutushavion
tukianalyysina kaytettiin kuiva-aineanalyysia. Veden maaraa naytteissa voidaan maarittaa
kosteus- ja kuiva-ainepitoisuuden kautta. Kuiva-ainepitoisuudella tarkoitetaan naytealustaan
jaaneen kiintedn aineen maaraa kuivauksen jalkeen.

$ Ll

Versolaskentaruutu

Kuva 6. Taktominlahdelle perustetut 100 metrin seurantalinjat (Taktom 1-7) punaisilla viivoilla. Vihredlla nelilla
merkittyna vakioitu versolaskentaruutu. Sedimenttindytteet otettiin linjojen 1 ja 5 matalasta ja syvasta paadysta
vuosittain 2019-2024. Kuva: Tytti Turkia / Metsahallitus.

Sedimenttinadytteet otettiin putkella (kuva 7), jonka halkaisija oli seitseman senttimetria (cm).
Putki tydnnettiin noin seitseman senttimetrin (cm) syvyyteen pohjaan. Naytteet otettiin linjojen
1 ja 5 matalasta ja syvasta paasysta kohdista, joissa ei ollut kasvillisuutta. Linjat 1 ja 5
perustettin vuonna 2019 osana lahden peruskartoitusta ja sedimenttindytteet otettiin
vuosittain vuoteen 2024 asti. Naytteet pakastettiin ja niiden analyysit tilattiin ostopalveluna ALS
Finland Oy:lta.
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Kuva 7. Sedimenttindyteputki sukelluslinjan 1 matalassa p&assé ennen pohjan sisdan tyontamistd. Kuva: Ari
Ruuskanen / Monivesi Oy.

2.6 Taktominlahden niittotyon ja seurannan kilpailutus

Taktominlahden niittoty6 ja siihen liittyvat seurannat Hankoniemella kilpailutettiin yhdessa
Rannikko-LIFE-hankkeessa toteutettavien meriluonnon kartoitustéiden kanssa Saaristomeren
ja Perameren kansallispuistoissa ja Perameren saarilla (Meriluonnonsuojelun CoastNet LIFE -
hankkeen kartoitukset 2020 ja niittotyd 2020-2024, MH 1810/2020). Hankinta jaettiin
kahdeksaan osa-alueeseen, joista osa-alue 7 koski Taktominlahden vesikasvillisuuden niittoa ja
osa-alue 8 niittotydn seurantaa. Tarjouksen sai jattaa yhteen tai useampaan osa-alueeseen.
Tarjouskilpailun  perusteella valittiin  yksi  sopimuskumppani  osa-aluetta kohden.
Tarjouskilpailuprosessi  toteutettiin  hankintalain ~ (Laki  julkisista  hankinnoista ja
kayttooikeussopimuksista 1397/2016) mukaisesti Metsahallituksen hankinta-asiantuntijoiden
johdolla.

Osa-alue 7, Taktominlahti, Hankoniemi — CoastNet LIFE vesikasvillisuuden niitto, hankinnan
kuvaus: Hankoniemella rehevoityneessa matalassa lahdessa on tarkoitus niittda toistuvasti
lahden vallannutta, vedenpinnan alapuolella kasvavaa vesikasvillisuutta noin 10 hehtaarin alalta
0,5-2,5 metrin syvyydessa olevasta vydhykkeesta vuosina 2020-2023. Niittojate korjataan
rantaan ja kuljetetaan muualle.
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Vesikasvillisuuden niitosta laadittiin sopimus Tmi Asmo Paloniityn kanssa. Sopimus oli
voimassa 31.7.2020-30.9.2022. Sopimuksessa tilaajalle varattiin oikeus jatkaa sopimusta
samoin ehdoin kahdella yhden vuoden optiokaudella (1+1 v).

Osa-alue 8, Taktominlahti, Hankoniemi — CoastNet LIFE -hanke: niittotydn seuranta, hankinnan
kuvaus: Hankoniemelld kunnostetaan rehevditynyttda matalaa lahtea lahden vallannutta
vesikasvillisuutta toistuvasti niittamalla. Kunnostustoimenpiteiden vaikutusta alueella
seurataan vuosina 2020-2024 vuosittain niittoalueelle ja sen ulkopuolelle toteutettavilla
kasvillisuusseurantalinjoilla, versolaskentaruudulla ja kuvaamalla aluetta droonilla. Sedimentin
maadran kehittymistd seurataan pohjasta otettavilla putkindytteilld. Seurannoista saatavilla
tiedoilla Metsahallitus arvioi kunnostustoimenpiteiden tehoa ja vaikutusta ja tekee tarvittaessa
korjaavia toimenpiteita.

Niittotydn seurannasta laadittiin sopimus Alleco Oy:n kanssa. Sopimus oli voimassa 31.7.2020—
30.11.2024.

3 Tyon eteneminen

3.1 Vuosi 2020

Suunnitteluvaiheessa vastaan tullut ennakoimaton, vanha meriuposkuoriaishavainto ja sen
edellyttama lajistokartoitus maastossa ja nayteanalysointi viivastyttivat ensimmaisen vuoden
suunniteltua lupaprosessia ELY-keskuksen kanssa ja sen my6ta suunniteltua niitto- ja seuranta-
aikataulua. Alkuperdisena tarkoituksena oli saada seuranta- ja niittoty0 toteutettua heina-
elokuun taitteessa heti lintujen pesintarauhan paattymisen jalkeen, jolloin tahka-arvian
biomassa on suurimmillaan. Samalla niitto olisi parantanut my0ds kesaasukkaiden
virkistyskayttoolosuhteita.

Seurantatyd, joka toteutettiin Allecon toimesta, tehtiin lopulta 7. ja 16. syyskuuta 2020. 7.9.20
tehtiin linjat 1-4 ja 16.9.20 linjat 5-7. Myrskysaan ja muiden toiden takia seuranta toteutettiin
kahdessa erassa.

Ensimmainen tahka-arvian niitto Tmi Asmo Paloniityn toimesta suoritettiin 23.-27.9.2020.
Suunniteltu niittoalue kaytiin niittoa edeltavalla viikolla merkitsemassa maastoon SUP-laudalla
poijujen ja painojen avulla ja suuntaa antava niittoalue toimitettiin niittoyrittdjalle ennakkoon
ilmakuviin merkittyna.

Kaytossa oli kaksi niittokonetta (kuva 8). Toinen toteutti paaasiallisesti niittotyota, toisella
korjattiin niittosaalista rantaan. Niittojatettd kertyi yhteensd noin 60 kuutiometrid (m?) ja
niittopinta-alaksi arvioitiin noin kahdeksan hehtaaria (ha). Niittojate kasattiin Kobbenin
rantakalliolle noin viikoksi kuivumaan, josta se myohemmin kuljetettiin paikallisen
maanviljelijan pellolle ravinteeksi. Sama niittojatteen jatkokasittely toistettiin myds seuraavina
vuosina.
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Kuva 8. Niittotyota kahdella koneella Taktominlahdella vuonna 2020. Niitetty tdhka-arviamassa keréttiin
rantakalliolle kuivumaan ennen sen kuljettamista lahialueen pellolle. Kuva: Asmo Paloniitty / Tmi Asmo Paloniitty.

3.2 Vuosi 2021
Vuosiseurannat toteutettiin 31.7.21 (linjat 1-4) ja 2.8.21 (linjat 5-7).

Niitto toteutettiin 17.-20.8.21. Niittojatettd kertyi yhteensa 35 kuutiometrid (m®) ja niittopinta-
alaksi arvioitiin noin kahdeksan hehtaaria (ha). Maara oli huomattavasti edellisvuotta pienempi
(ero noin 25 m?). Niittojatteen pienempaan maaraan vaikutti todennakdisesti niittotydn aikana
hyvin korkealla ollut merivesi (+40 cm), jolloin niittoalue kohdistui aiempaa vuotta
matalampaan alueeseen, jossa tahka-arvian maara oli vahaisempi.

3.3 Vuosi 2022

Vuosiseurannat toteutettiin  1.-2.8.2022. Ensimmaisenad paivana kartoitettiin linjat 5-7,
seuraavana paivana linjat 1-4.

Niitto toteutettiin aiemmista vuosista poiketen vain yksipdivaisenda 15.8.2022 neljan
niittokoneen voimin. Niittojitettd kertyi yhteensd 50 kuutiometrid (m®) ja niittopinta-alaksi
arvioitiin noin kuusi hehtaaria (ha), mika oli kahta aiempaa vuotta pienempi. IImakuvista
niittojalkea tarkasteltaessa kavi ilmi, ettd erityisesti niittoalueen itdosassa ei nakynyt
niittokoneen jalkia eli alue oli jostain syysta jaanyt niittamatta.
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Yhden paivan aikana toteutettu niitto toi eteemme uudenlaisen havainnon ja ongelman: vaikka
kaksi niittokonetta keskittyi pelkastaan niittojatteen poiskorjuuseen, ei kaikkea niittojatetta
saatu korjattua yhden paivan aikana niittoalueelta pois. Tama ilmeni seuraavan paivan
tarkistuskaynnilld, jolloin havaittiin, ettd niitettya kasvimassaa kelluu laajana, irtonaisena
mattona alueen luoteisosissa Kobbenin itdpuolella. Hatadratkaisuna Metsahallituksen
tyontekijoista koottiin 18.8.22 6-hengen talkooporukka siirtdmaan harojen, kumiveneen ja
SUP-lautojen avulla ajelehtivaa kasvimassaa rantakalliolle, mihin niittoyrittdja oli kerannyt
niittojatetta niittopaivana. Taktominlahden hoitoyhdistyksen puheenjohtajan avulla tieto
niittotydon tuloksesta ja korjaustoimenpiteista valitettiin paikallisille asukkaille. Kaikkea
kasvimassaa ei saatu yhden paivan aikana kasipelilld poistettua, joten niittoyrittdja tuli
hoitamaan alueen siivouksen loppuun 22.8.22.

Vuoden 2022 kokemuksen perusteella vaikuttaa silta, etta tahka-arvia painuu heti niiton jalkeen
upoksiin ja pulpahtaa pintaan kellumaan vasta seuraavina paivind. Tama ei aiempina vuosin
ollut tullut esiin, koska niittoa ja niittojatteen korjuuta oli toteutettu Taktominlahdella
useampana paivana.

3.4 Vuosi 2023
Vuosiseurannat toteutettiin 31.7.23 (linjat 5-7) ja 1.8.23 (linjat 1-4).

Hankehakemukseen ja toimenpidesuunnitelmaan oli kirjattu, etta niitto toteutettaisiin
hankkeen aikana Taktominlahdella 3-4 kertaa. Niittoyrittdja ei kuitenkaan ollut halukas
kayttamaan niittosopimukseen kirjattua optiokautta, joka olisi koskenut neljatta eli viimeista
niittokertaa vuonna 2023. Koska vesikasvillisuuden poisto niittomenetelmalla ei seurantojen
perusteella ollut osoittautunut kovin tehokkaaksi menetelmaksi Taktominlahdella, emme
ryhtyneet kilpailuttamaan toista niittoyrittajaa viimeisen niittokerran toteuttajaksi.

Metsahallitus selvitti mahdollisuutta saada Taktominlahdelle testattavaksi uudempaa
tekniikkaa (Clewat Oy, https://clewat.com/haittakasvien-kerays/), joka tuli markkinoille vasta
Rannikko-LIFE-hankkeen kaynnistymisen jalkeen. Clewatin markkinointimateriaalin mukaan
heidan Cleansweep-aluksensa poistaisi uposkasveja kuten tahka-arviaa imumenetelmalla
mahdollisesti juurineen perinteisen korjuuteran sijaan. Metsahallitus oli menetelmasta hyvin
kilnnostunut, mutta yritykselta ei ollut tilattavissa sellaista palvelukokonaisuutta, joka olisi
soveltunut Metsahallituksen tarpeisiin. Saimme mahdollisuuden kuitenkin tutustua laitteeseen
ja tekniikkaan toisella kunnostuskohteella.

3.5 Vuosi 2024

Vuosiseurannat toteutettiin  1.-2.8.2024. Ensimmaisend paivana kartoitettiin linjat 1-4,
seuraavana paivana linjat 5-7.
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3.6 Vesinaytteet

Rannikko-LIFE-hankkeen toimenpiteiden toteuttamisen aikana lahden valuma-alueella tehtiin
yksityismailla avohakkuita vuosina 2020-21, joiden vaikutus oli Taktominlahdella silmin
havaittavissa: lahden veden vari muuttui ruskeammaksi humuspitoisen valumaveden myota.
Tasta syysta lahteen johtavasta laskuojasta (kuva 9), Taktominpurosta, otettiin vuonna 2021
kevaalla runsaiden sateiden jalkeen vesindytteet 31. maaliskuuta ja 27. toukokuuta paikallisen
kaivinkoneyrittdjan toimesta. Lisdksi tutkijatohtori Matias Scheinin osana Havsmanualen
3 -hanketta Hangon kaupungin ymparistonsuojeluosastolta otti kuusi vesinaytetta (kuva 10)
Taktominlahdelta toistuvasti kerran kuussa 23. huhtikuuta, 25. toukokuuta, 2. heindkuuta, 6.
elokuuta 17. syyskuuta ja 24. lokakuuta vuonna 2021 osana Coastrider-seurantakierroksia
(Prolitore 2024). Naytteet pakastettiin ja niiden analyysit tilattiin ostopalveluna Eurofins
Environment Testing Finlandin Lahden laboratoriosta.

Kokonaistypen ja -fosforin maaran kehittymisen seurantaa Taktominlahteen laskevasta ojasta
ja lahden edustalla ei ollut suunniteltu osaksi Rannikko-LIFE-hanketta, mutta lahden veden
varin silmin havaitun muutoksen takia vesindytteita otettiin yhden kasvukauden ajan, silla
suurempaan panokseen ei hankkeeseen ollut varattu rahaa. Jalkiviisaana voimme todeta, etta
ravinnepitoisuuden seuranta olisi hyva ottaa aina mukaan, kun toimenpiteita toteutetaan
vesiymparistossa, silla vesi liukoisena elementtina kuljettaa ravinteita hyvin laajalle alueelle.
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Kuva 9. Mustalla nuoIeIIa merkitty naytteenottoplste Josta maalls ja toukokuussa 2021 otettiin vesindytteet
Taktominlahteen laskevasta purosta. © Maanmittauslaitos 1/MYY/2024, © Metsahallitus 2024.
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Kuva 10. Mustalla nuolella merkitty kuusi ndytteenottopistetta Taktominlahdella ja sen edustalla, joista
Havsmanualen 3 -hanke otti vesindytteet (kokonaistyppi ja -fosfori) toistuvasti aikavalillda maaliskuu-lokakuu 2021
osana Coastrider-seurantakierroksiaan. Palloista muodostuva viiva kuvaa Coastrider-seurantakierroksen vakioitua
kulkureittia ja sen varrelta mitattuja kokonaistyppipitoisuuden arvoja huhtikuussa 2023. Typpipitoisuuden mitta-
asteikkoa ei sisallytetty kuvaan, silld Rannikko-LIFE-hankkeessa mittaukset suoritettiin vuonna 2021. Kuva: Matias
Scheinin.

4 Tulokset

4.1 Sukelluslinjat

4.1.1 Ordinaatio

Ordinaatio on monimuuttujamenetelma, jolla useiden lajien havainnoista samalta paikalta
koostuva aineisto saadaan esitettya visuaalisesti yksinkertaisessa 2D-muodossa. Lukuisten eri
lajien esiintymisen sijaan tarkastelun kohteeksi voidaan ottaa kaksi ordinaatioakselia, jotka
kuvaavat lajien esiintymista yhteensa. Ordinaation stressiarvo kuvaa sita, kuinka hyvin kaikkien
lajien esiintyminen pystytaan kuvaamaan naiden kahden akselin avulla. Yli 0,2 stressiarvo viittaa
siihen, ettd ordinaation tuloksia ei voi pitaa luotettavina.

Lahtoaineistona oli seitsemdn sukeltamalla toteutettua kasvillisuuslinjaa (kuva 6), jotka
sukellettiin vuosina 2020-2024. Alkuperaisessa seuranta-aineistossa on useita sukellusruutuja
per linja. Analyysia varten tuotettiin aineistosta versio, jossa yksi rivi on yksi linja, ja jossa lajien
arvot ovat kunkin linjan arviointiruutujen keskiarvoja. Nain ordinaatiokuvissa yksi piste vastaa
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yhden linjan yhden vuoden kartoitusta ja tuloksia on helpompi tulkita, kuin jos aineisto olisi
ruutukohtaista ja ruudut ryhmittyisivat hierarkkisesti linjojen sisalle. Aineiston muokkauksen ja
analyysit  selitteineen  toteutti  Metsdhallituksen  vesitietotiimin ~ luonnonsuojelun
erityisasiantuntija Tytti Turkia.

Ordinaatiot ajettiin R:n vegan-paketin funktiolla metaMDS. Ordinaatio on teknisesti hyvin
onnistunut, koska stressiarvo on noin 0,1. Ordinaatio tehtiin runsausaineistolle ilman mitaan
muunnoksia.

4.1.2 Sukelluslinjojen valiset erot

Linjat ryhmittyvat ordinaatiokuvassa selvasti, toisin sanoen linjojen sisalla on vahemman
lajistollista vaihtelua kuin linjojen valilla (kuva 11). Linjojen valilla on selvid eroja vuodesta
riippumatta (kuva 12). Vuosien valinen vaihtelu on vahaista ja epaselvaa, eika liity niinkaan
tahka-arvian maaraan, vaan muihin lajistomuutoksiin (kuva 13). Analyysien perusteella
nayttaisi, ettei vesikasvillisuuden toistuvalla niitolla ole ollut vaikutusta alueen lajistoon tai
tahka-arvian maaraan (kuva 14) seurantalinjoilla. Vain mukulanakinparta (Chara aspera)
nayttaisi kadonneen vuonna 2024 seurantalinjoilta ja yleisesti kaikkien Taktominlahdella
havaittujen nakinpartaisten maara vaheni seurantajaksomme aikana. Yhtena mahdollisena
syyna nakinpartaisten vahenemiseen voi olla vedenlaadun heikentyminen.

Taktomin linjat
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Kuva 11. Linjojen 1-7 (eri variset pallot) sijoittuminen ordinaatiokuvaan seurantavuosina 2020-2024. Yksi pallo
merkitsee yhta seurantavuotta ja yksi vari yhta seurantalinjaa. Linjat ryhmittyvat ordinaatiokuvaan selvasti vareittdin,
mika tarkoittaa, ettd eri linjat poikkeavat lajistollisesti toisistaan vuodesta riippumatta. Kuva: Tytti Turkia /
Metsahallitus.
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Téaktomin linjat
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Kuva 12. Linjojen vélilld on selvia eroja vuodesta riippumatta. Linjalla 6 (keltaiset pallot) esiintyy vahiten ja linjalla 5
(pinkit pallot) eniten tahka-arviaa (Myriophyllum spicatum). Linjalla 6 kasvaa enemman nékinpartaisia (Chara sp.) ja
merihapsikkaa (Ruppia maritima) kuin muilla seurantalinjoilla. Kuva: Tytti Turkia / Metsahallitus.

Taktominlahden linjat
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Kuva 13. Eri vuosien aineistot (vuodet 2020-2024 eri vareilld) menevat enimmakseen paallekkain. Toisin sanoen
vuosien sisélld (linjojen valilld) on enemman lajistollista vaihtelua kuin vuosien vélilla. Kuva: Tytti Turkia /
Metsahallitus.

25



Taktominlahden aikasarjat
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Kuva 14. Tahka-arvian (Myriophyllum spicatum) madran kehittyminen seurantalinjoilla vuosina 2020-2024.
Toistuvalla niitolla ei naytd olleen tdhka-arvidn madrdén vaikutusta seurantalinjoilla. Kuva: Tytti Turkia /
Metsahallitus.

4.2 Versolaskentaruutu

Seurantainjoista erilldan sijaitsi vakioitu versolaskentaruutu (kuva 6), josta laskettiin tahka-
arvian versot vuosittain. Versolaskentaruudun aikasarja poikkeaa seurantalinjojen aikasarjoista.
Vuosina 2019-2021 versoluku pysyi melko vakaana, nousi vuonna 2022 ja on sen jalkeen
lahtenyt loivaan laskuun, mutta pystynyt silti korkeammalla tasolla (kuva 15). Samanlaista
kehitysta tahka-arvian maarassa ei havaittu millaan sukelluslinjoista.
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Kuva 15. Tahka-arvian (Myriophullum spicatum) versojen lukumaaran kehitys vakioidulla seurantaruudulla vuosina
2019-2024. Versojen maara lisdantyi seurantajakson aikana vuonna 2022 ja lahti sen jalkeen loivaan laskuun. Kuva:
Tytti Turkia / Metsahallitus.

4.3 Pohjandytteiden orgaanisen aineksen maaran kehitys

Seurantalinjojen 1 ja 5 alueella seurattiin myds pohjalle kertyvdn orgaanisen aineksen eli
sedimentaation kehitysta. Pohjandytteet otettiin vuosittain 2019-2024 linjojen 1 ja 5
molemmista paistd, matalalta ja syvalta.

Hehkutushavio on enimmakseen suurempaa linjojen syvassa paassa verrattuna matalaan (kuva
16), mika tarkoittaa, ettd orgaanisen aineksen pitoisuus oli vahdisempi matalammassa
rantavyohykkeessa kuin syvemmalla. Tulos on looginen, silla matalammassa rantavy6hykkeessa
veden liike aaltojen vaikutuksesta on suurempi, jolloin pohja pysyy puhtaana. Linjojen syvassa
paadyssa veden liike on vahaisempaa ja siella esiintyy paikoin tiheda ja runsasta kasvillisuutta,
joka edesauttaa orgaanisen aineksen kertymistd pohjaan. Hehkutushavidssa on tapahtunut
huomattava kasvu vuonna 2023 eli orgaanisen aineksen pitoisuus kasvoi vuonna 2023 (kuva
16). Nousu tapahtui niittotoimenpiteiden paattymisen jalkeen, mutta orgaanisen aineksen
pitoisuus laski jalleen vuonna 2024, joten niittotoimenpiteiden paattymista ei voida pitaa
selittavana tekijana. Kuiva-ainepitoisuus nousi jo vuonna 2020 ja on sen jalkeen pysynyt
korkealla (kuva 16). Vuonna 2019 ndytteet otti eri taho (Monivesi oy) kuin vuosina 2020-2024
(Alleco oy), mika voi selittaa lahtotilanteen ja seuraavien vuosien eroja.
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Kuvat 16. Orgaanisen aineksen kehityksen seuraamiseksi mitattu hehkutushavid 550°C (% DW eli kuivapaino, kuva
vasemmalla) ja hehkutushavion tukianalyysiksi kaytetty kuiva-aine 105°C (%, kuva oikealla) kahdella seurantalinjalla.
Linjan 1 matalan paadyn tulokset turkoosilla viivalla ja linjan 1 syvén paadyn tulokset sinisella viivalla. Linja 5 matalan
paadyn tulokset pinkilla viivalla ja linjan 5 syvan paadyn tulokset liilalla viivalla. Kuva: Tytti Turkia / Metsdhallitus.

4.4 Vesindytteet

Vesinaytteiden tulokset ovat liitteena 2. Kokonaistypen ja -fosforin pitoisuuksien maarat (ug/l)
olivat mittausjaksolla huhtikuussa korkeampia lahden sisdosissa lahella laskuojia (ndytepisteet
5 ja 6, kuva 10) kuin Taktominlahden suuaukon laheisyydessa (naytepisteet 2—4, kuva 10) tai
sen ulkopuolella (naytepiste 1, kuva 10). Laskuojasta maalis- ja toukokuussa 2021 otetut
vesindytteet (kuva 9) olivat kokonaistypen osalta huomattavasti korkeampia (1 200 ja 1 600 N
pg/l, liite 2). Samana vuonna Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry:n seuraamilla Hangon
merialueen vesiston yhteistarkkailun seurantapisteilld (Asp & Tanttu 2021) Taktominlahtea
lahimpana olevalla tarkkailuasemalla (H1B Hankoniemi, eteld 156) huhtikuussa kokonaistypen
maara oli 330 (N pg/l) ja kokonaisfosforin 35 (P ug/l). Kesakuussa kokonaistypen maara ko.
seurantapisteelld oli 250 (N pg/l) ja kokonaisfosforin 10 (P ug/l) ja elokuussa kokonaistypen
maara oli 280 (N ug/l) ja kokonaisfosforin 17 (P pg/l). (Asp & Tanttu 2021).

5 Tulosten tarkastelu

Toistuva vesikasvillisuuden niitto ei Taktominlahdella tehtyjen kenttahavaintojen eika seuranta-
aineistoista laadittujen monimuuttuja-analyysien perusteella vaikuttanut tahka-arvian maaraan
pienentavasti. Kahdelta seurantalinjalta otettujen sedimenttindytteiden tulokset orgaanisen
aineksen pitoisuuden kehittymisesta eivat mydskaan seuranneet ennakkoon oletettuja tuloksia
orgaanisen aineksen maaran pienentymisestd, joten kasvillisuuden niitto ei ndyta parantaneen
veden virtausta lahdella niin, ettd orgaanisen aineksen kertyminen pohjaan olisi vahentynyt.

Seurantalinjojen perusteella niitto ei mydskaan lisannyt tahka-arvian maaraa, joka ennen
toimenpiteiden aloitusta tunnistettiin yhdeksi niittotoimenpiteeseen liittyvaksi riskiksi: jos
niittojatetta ei saataisi poistettua lahdelta kokonaan, olisi mahdollista, etta tahka-arvia voisi
levita lahdella lisaa, silla se kykenee leviamaan suvuttomasti hajaantuneista kasvinosista.
Vakioudun versolaskentaruudun seurantojen perusteella tahka-arvian versojen lukumaara
ensin lisdantyi ja sen jalkeen pieneni lahdella seurantakauden aikana jaaden lahtotilannetta
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korkeammalle tasolle. Syyna voi olla niitot, luontainen vuosien vélinen vaihtelu tai valuma-
alueen ravinnekuormitus. Hankkeen aikana lahden valuma-alueella tehtiin yksityismailla
avohakkuita vuosina 2020-21, joiden vaikutus oli Taktominlahdella silmin havaittavissa: lahden
veden vari muuttui ruskeammaksi humuspitoisen valumaveden myo6ta. Valuma-alueen
vaikutusta Taktominlahden tilanteeseen tukee vuonna 2021 Taktominlahteen laskevasta
laskuojasta maalis- ja toukokuussa otetut vesindytteet, joiden kokonaistyppipitoisuus vaihteli
1 200-1 400 pg/l. Vesistoihin tulee typpea jatevesien, valumavesien ja sadevesien mukana.
Vesistotulosten tulkinta -opasvihon mukaan (Oravainen, R. 1999) humusvesissa kokonaistypen
maara vaihtelee 400-800 pugN/I, mutta hyvin ruskeissa vesissa typpea on luonnostaan yli 1 000
ug/l. Kokonaisfosfori vaihteli ojandytteissa 31-69 ug/I valilla. Oravaisen oppaan (1999) mukaan
yli 50 ug/| fosforia sisaltavat vedet luokitellaan jo erittdin reheviksi.

6 Johtopaatokset

Taktominlahdella kaytetty perinteinen niittokone, joka ensisijaisesti on kehitetty jarviruo’on
niittdmiseen, soveltuu Rannikko-LIFE-hankkeessa keratyn kokemuksemme perusteella
huonosti uposvesikasvillisuuden poistoon. Vaikka Taktominlahden kunnostushankkeen
tarpeisiin rakennettiin niittotera, joka ulottuu tavallista syvemmalle, jai poistotulos
epatasaiseksi. Pohjaan jai niittoalueilla pituudeltaan vaihteleva kasvinvarsien “sanki”.
Uposvesikasvillisuudelle olisi selva tarve kehittdad oma niittokone, joka on ensisijaisesti
suunniteltu uposvesikasvien poistoon. Jotta saavutettaisiin pysyvampi lopputulos, tarkeaa olisi
saada my0s kasvillisuuden juurakkoa poistettua, jotta monivuotisen kasvin kasvua saataisiin
pysyvasti heikennettya. Taktominlahdella oli tarkoitus poistaa tahka-arvian juurakkoa
sukeltamalla kasin poistamalla, mutta tehtava osoittautui mahdottomaksi: hento juuristo
muodosti hiekkapohjalla hyvin kovan ja tiiviin massan, johon ei edes puukon kanssa saatu jalkia
aikaan.

Metsahallituksen vaikutusmahdollisuudet valuma-alueen tilanteen parantamiseksi ovat
vahaiset, silla valtion hallinnassa ei ole maa-alueita, joilla Taktominlahden valuma-alueen tilaa
voitaisiin parantaa. Onneksi paikallisen vesienhoitoyhdistyksen myotavaikutuksella on syntynyt
laajempi ja vaikuttavampi Itameren danenkannattajien yhdistys Minun mereni ry, jonka
ponnistelee  mm. Taktominlahden valuma-alueen sijaitsevan ojitetun  suoalueen
ennallistamishankkeen eteen. Minun mereni -yhdistyksen tavoitteena on ennallistaa
Taktomtrasket-niminen, ojitettu suoalue Taktominlahteen johtavan puron ylajuoksulla ELY-
keskuksen ja Ymparistoministerion vesiensuojelun tehostamisohjelman rahoituksen avulla
(Minun mereni ry 2024). Mikali Taktomtrasketin ennallistamishanke toteutuu ja my6s lahden
valuma-alueella sijaitsevan HanGolf-golfkentdn vesienhallinta pysyy kunnossa, on
Taktominlahden vedenalaisen meriluonnolla paremmat mahdollisuudet elpya. Metsahallitus
Taktominlahden  vesialueesta ja  laajemman  Taktominlahden ja  Svanvikenin
luonnonsuojelualueen hallinnasta vastaavana viranomaisena jatkaa meriluonnon tilan
seurantaa alueella ja suunnittelee uusia kunnostusmenetelmid meriluonnon tilan
parantamiseksi, mikali valuma-alueen ravinnekuormitus saadaan vahenemaan.
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6.1 Oppimme ja havaintomme Taktominlahden
pilottihankkeesta

Vesikasvillisuuden poisto toistuvasti niittamalla osoittautui tehottomaksi menetelmaksi tahka-
arvian poistamiseksi tai Taktominlahden tilan parantamiseksi, mutta Rannikko-LIFE-hankkeessa
toteutettu matalan lahden kunnostuspilotti ja sen seuranta toivat valtavasti oppia
Metsahallitukselle meriluonnon kunnostushankkeen kaytannon toteutuksesta.
Taktominlahden matalan lahden kunnostushanke oli ensimmaisia Metsahallituksen meritiimin
toteuttamia merikunnostuksia, joten tyota toteutettiin sen jokaisesta vaiheesta samalla oppien.
Kunnostustyd  edellytti  perehtymista  erilaisten ~ Metsahallituksen  ulkopuolisten
tyokokonaisuuksien hankintaan ja kilpailutukseen, kerrytti kokemusta talon sisdisten
toimenpidesuunnitelmien laatimisesta Metsahallituksen suojelualueiden
kuviotietojarjestelmassa, Natura 2000 -alueelle tehtavien toimenpiteiden lupaprosesseista ELY-
keskuksen kanssa, sidosryhmayhteistyosta ja viestinnasta lahden ymparilla asuvien paikallisten,
kesaasukkaiden ja paikallisen vesienhoitoyhdistyksen kanssa seka yhteydenpidosta yrittajien
kanssa. Hanke kasvatti myds ymmarrysta vesiympariston monitahoisuudesta ja seka
kunnostustoimen seurannan tarkeydesta etta lahtotilanteen kattavasta selvittamisesta.

Tahka-arvia on runsastunut viimeisten vuosikymmenten aikana Suomen rannikkoalueella
matalissa lahdissa erityisesti Saaristomerella ja Suomenlahdella rehevissa, matalissa lahdissa.
Tasta syysta Taktominlahden niittotyd ja tahka-arvian poisto toistuvasti niittamalla on ollut
koko Rannikko-LIFE-hankkeen ajan aihe, joka on kiinnostanut eri tahoja, silla vastaavan
ongelman jakaa usea rannikon aarella asuva. Taktominlahden kunnostuspilotin etenemista
osana Rannikko-LIFE-hanketta, sen tuloksia ja oppeja on kayty esittelemassa eri tilaisuuksissa
jo hankesuunnitteluvaiheesta alkaen ja lisaksi hankkeen kokemuksista on keskusteltu
puhelimitse ja sahkopostitse yksittaisten kansalaisten kanssa. Rannikko-LIFE-hankkeen
kunnostuspilotti ja sen havainnot liitettiin osaksi Metsahallituksen luontopalvelujen LIFE-IP
Biodiversea -hankkeessa (2021-2029) koottua raporttia meriluonnon kunnostusmenetelmista
Suomessa “Katsaus meriluonnon kunnostustoihin ja -menetelmiin Suomessa” (Arnkil ym.
2024), jossa  pyrittin  kokoamaan yhteen ajantasainen tilanne  meriluonnon
kunnostusmenetelmista kertyneistd kokemuksista. Raportti julkaistin Metsahallituksen
luonnonsuojelujulkaisujen sarjassa suomeksi (linkki) ja englanniksi (linkki) vuonna 2024.

Taktominlahden matalan lahden kunnostuspilottia osana Rannikko-LIFE-hanketta on esitelty
mm. seuraavissa tilaisuuksissa:

e Naantalin kaupungin jarjestaméa keskustelutilaisuus Naantalin kaupungintalolla ja
etayhteydelld 6.11.24

e Rannikkovesien kunnostusverkoston syystapaaminen Tammisaaressa ja etdyhteydella
1.10.24

e Nordic-Baltic LIFE Platform -tapaamisen maastoretki Hankoon 13.9.23

e Minun mereni ry:n yleisétilaisuus Hangossa 10.11.22

e Kotivesistot kuntoon -webinaari 26.10.22

e Rannikko-LIFE-hankkeen yleisétilaisuus Turussa 7.5.2022

¢ Rannikon pienvesien ja suojaisten lahtien kunnostus -webinaari 20.4.21
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https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/katsaus-meriluonnon-kunnostustoihin-ja-menetelmiin-suomessa/
https://julkaisut.metsa.fi/en/publication/a-review-of-marine-nature-restoration-work-and-methods-used-in-finland/

e Vesistokunnostusverkoston vuosiseminaarin vesistokunnostusnadyttely Mikkelissa
(posteri) 5.6.19

e Maailman merien paivan yleisétilaisuus Helsingin Tammasaarenlaiturilla 8.6.2019

¢ Rannikko-LIFE-hankkeen ohjausryhman maastovierailu Hangossa 14.11.19

e Stadin ammattiopiston Luonto- ja ymparistdalan aikuisopiskelijat 29.11.19

e Taktomin vesiosakaskunnan vuosikokous 12.7.2018

Nama tilaisuudet ovat tavoittaneet useita satoja henkil6itd, jotka ovat edustaneet mm.
kansalaisia, ymparistoalan opiskelijoita, paikallisia asukkaita, luonnonsuojeluviranomaisia,
kaupungin edustajia, vesiensuojelun toimijoita ja yrittdjia niin Suomessa kuin muissa
pohjoismaissakin.

Esityksiin kertyi hankkeen edetessa seuraavanlainen muistilista muille
vesistokunnostushankkeeseen ryhtyville.

Vesikasvien niittoa suunnittelevan muistilista /  oppimme Rannikko-LIFEn
kunnostushankkeesta:

e Valuma-alueen ravinnekuorma ensin kuntoon, muuten kunnostustoimien vaikutukset
ovat vain valiaikaisia!

e Muista tehda vesilain 2. luvun 15 § mukainen niittoilmoitus etukateen. limoituksen
perusteella arvioidaan toimenpiteen luvantarve ja viranomainen voi antaa tarkempia
ohjeita toimenpiteen toteuttamista varten.

e Jos toimit luonnonsuojelualueella: Tyo tulee toteuttaa lintujen pesintdajan ulkopuolella
(1.4.-31.7.). Ole asiasta yhteydessa alueen hallinnasta vastaavaan viranomaiseen.

e Maailmalla ja jarviymparistdssa tehtyjen tahka-arvian niittojen tulokset vaihtelevia —
sopiva tekniikka uposkasvien poistoon yha puutteellista.

e Muista, etta tahka-arvia leviaa jaljelle jaaneista kasvinosista, joten niittojatteen
korjuuseen pitdda panostaa ja huolehtia, ettei niittojatetta jaa vesiymparistoon
ajelehtimaan. Jos mahdollista, tahka-arvia kannattaa poistaa alueelta toistuvasti
kokonaisuudessaan ja mieluiten juurineen.

e Tarkista kaytettavissa olevan perinteisen niittokaluston ulottuvuudet > yli 1,8 metrin
syvyys heikentaa niittotulosta.

e Suunnittele niittojatteen jatkokayttd > hyva ravinne pelloille. Muista kuitenkin
huomioida vesikasvillisuuden mahdolliset raskasmetallikertymat, jos niittoalue sijaitsee
runsaasti kuormittuneen valuma-alueen vaikutusalueella.

e Pohjanlaatu vaikuttaa poistotulokseen, testaa ennakkoon.

e Jos laji poistetaan niittamalla, tulee korjuu tehdd useampana paivana, jolloin saadaan
poistettua myds pinnan alle aluksi painuva massa. Jalkitdihin kannattaa varata aikaa ja
tydpanosta. Kaikkea niittojatetta ei saa heti siivottua vesipatsaasta. Niittoalueen
puomitus voisi olla mahdollinen ratkaisu kasvijatteen kokoamiseen ja sen leviamisen
estamiseksi.

e Jos toimit avoimella ja tuulille seka aallokolle alttiilla alueella: niittojatteen poistossa
kannattaa hyodyntaa niittojatteen korjuuta suosivaa tuulensuuntaa.

e Kokemuksemme Taktominlahdella: Niittomenetelma soveltuu huonosti tahka-arvian
poistamiseen.

e Seuranta: Kokemus meriluonnon kunnostuksista on yha vahadista ja erityisesti
kunnostustoimenpiteiden vaikutusten pidempiaikainen seuranta meriymparistossa
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puutteellista. Mikali mahdollista, my6s toimenpiteiden vaikutusten seurantaan ja
lahtotilanteen selvittamiseen kannattaa laittaa aikaa ja rahaa, jotta saadaan kasitys
toimenpiteiden vaikuttavuudesta ja kustannustehokkuudesta. Vedenlaadun ja
ravinnepitoisuuden tarkkailu on erityisen tarkeaa.

Hankkeen mydta nousseet uudet kehitysideat:

Niittoalueen puomitus, jolloin tahka-arvian niittojate ei levida niittoalueella
hallitsemattomasti ja levia tahattomasti.

Pohjan imuruoppaus voisi olla mahdollinen ja tehokas tahka-arvian poistomenetelma
suojelualueiden ulkopuolella?

Pysyvasti haittakasvista eroon, jos ns. ongelma-alue on rajattu ja selkea:
Haittakasvillisuuden tukahduttaminen peittamalla kasvillisuus ymparistoolosuhteita
kestavalla katteella ja sen jalkeen pohjan “uudelleenperustus” puhdistetulla
hiekka/silttikerroksella?
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Liitteet

Liite 1 Taktominlahden peruskartoituksessa ja
seurantasukelluksilla vuosina 2019-2024 havaitut lajit
Aineistosta on poistettu epdmaaraiset taksonit, kuten ajelehtiva makrofyytti, seka kalat ja kotilot.

Joitakin alalajeja on yhdistetty lajitasolle. Synonyyminimet on yhdistetty. Tieteelliset ja yleiskieliset
nimet on tarkistettu Suomen lajitietokeskuksen yllapitamalta Laji.fi-sivustolta.

Tieteellinen nimi

Yleiskielinen nimi suomeksi

Amphibalanus improvisus

Merirokko

Callitriche hermaphroditica

Uposvesitahti

Ceratophyllum demersum

Tankeakarvalehti

Chara

Néakinparrat

Chara aspera

Mukulanakinparta

Chara baltica

[tdmerennakinparta

Chara globularis

Hapranakinparta

Chara virgata

Sironakinparta

Cladophora glomerata

Viherahdinparta

Dictyosiphon foeniculaceus Isoluppoleva
Elachista fucicola Haurunturkki
Einhornia (Electra) crustulenta Levarupi
Eleocharis acicularis Hapsiluikka
Eleocharis uniglumis Meriluikka
Eleocharis parvula Pikkuluikka
Fucus vesiculosus Rakkohauru

Hildenbrandia rubra

Meripunakalvo

Myriophyllum spicatum

Tahka-arvia

Potamogeton filiformis

Merivita
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Potamogeton perfoliatus

Ahvenvita

Potamogeton pusillus

Hentovita

Pylaiella littoralis / Ectocarpus siliculosus

Lettiruskohahtu / Litupilvileva

Ranunculus baudotii

Merisatkin

Ranunculus circinatus

Pyorosatkin

Ruppia

Hapsikat

Ruppia (cirrhosa) spiralis

Kiertohapsikka

Ruppia maritima

Merihapsikka

Stuckenia Kaitavidat
Stuckenia filiformis Merivita
Stuckenia pectinata Hapsivita
Ulva Suolilevat
Zannichellia Haurat
Zannichellia major Isohaura
Zannichellia palustris Pikkuhaura
Zostera marina Meriajokas
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Liite 2 Kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet (pg/l)
Taktominlahden naytteenottopisteilla vuonna 2021
Taktominlahteen laskevasta ojasta ndytteet otettiin kaksi kertaa maalis- ja toukokuussa,

lahden edustalta kuusi kertaa huhti- ja lokakuun vélisena aikana. Elokuun seurantakierroksella
mittalaitteet menivat rikki viimeisella ndytteenottopisteella 6.

Naytepaikka Paivamaara Kokonaistyppi (N pg/l) Kokonaisfosfori (P pg/l)
Laskuoja, nédyte 1 31.3.2021 1200 32
Laskuoja, ndyte 2 31.3.2021 1200 42
Laskuoja, ndyte 1 25.5.2021 1 600 69
Laskuoja, ndyte 2 25.5.2021 1 600 64
Taktominlahti 1 23.4.2021 260 12
Taktominlahti 2 23.4.2021 260 14
Taktominlahti 3 23.4.2021 260 12
Taktominlahti 4 23.4.2021 260 12
Taktominlahti 5 23.4.2021 260 20
Taktominlahti 6 23.4.2021 280 28
Taktominlahti 1 25.5.2021 310 12
Taktominlahti 2 25.5.2021 360 16
Taktominlahti 3 25.5.2021 490 19
Taktominlahti 4 25.5.2021 260 12
Taktominlahti 5 25.5.2021 270 15
Taktominlahti 6 25.5.2021 260 19
Taktominlahti 1 2.7.2021 320 24
Taktominlahti 2 2.7.2021 290 21
Taktominlahti 3 2.7.2021 320 32
Taktominlahti 4 2.7.2021 280 20
Taktominlahti 5 2.7.2021 300 29
Taktominlahti 6 2.7.2021 260 15
Taktominlahti 1 6.8.2021 300 20
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Taktominlahti 2 6.8.2021 290 16
Taktominlahti 3 6.8.2021 330 42
Taktominlahti 4 6.8.2021 270 23
Taktominlahti 5 6.8.2021 290 20
Taktominlahti 6 6.8.2021 mittalaite rikki mittalaite rikki
Taktominlahti 1 17.9.2021 250 11
Taktominlahti 2 17.9.2021 260 9.8
Téktominlahti 3 17.9.2021 290 11
Téktominlahti 4 17.9.2021 260 8,7
Téktominlahti 5 17.9.2021 240 8,6
Téktominlahti 6 17.9.2021 260 13
Téaktominlahti 1 24.10.2021 280 24
Téktominlahti 2 24.10.2021 280 27
Téktominlahti 3 24.10.2021 270 23
Téktominlahti 4 24.10.2021 270 28
Téktominlahti 5 24.10.2021 280 32
Téktominlahti 6 24.10.2021 270 31
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N
NATURA 2000 Rannikko-LIFE

Tama loppuraportti on laadittu CoastNet-LIFE-hankkeessa EU-komission LIFE-rahoituksen
tuella. Hanke on saanut rahoitusta Euroopan unionin LIFE-ohjelmasta. Aineiston sisaltd
heijastelee sen tekijoiden nakemyksia, eikd Euroopan komissio tai EASME ole vastuussa

aineiston sisaltamien tietojen kaytosta.
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